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1 Allgemeines

Die REIK Ingenieurgesellschaft mbH (Pfullingen) plant fir die Gemeinde Pliezhausen
die Erschliefung des Baugebietes ,Michelreis Il + IV* in Pliezhausen-Riibgarten. Das ge-
plante Baugebiet liegt am stdéstlichen Ortsrand von Pliezhausen-Rilibgarten. Die Erschlie-
Rung des Baugebietes erfolgt von Westen aus, durch drei Stichstralen mit Wendehammer
von der ,Wildenaustral®e® und von Norden durch eine Verlangerung der Strale ,Im Michel-

reis“ nach Siden.

Derzeitig wird das leicht nach Siden einfallende Gelénde landwirtschaftlich genutzt (s.

Deckblatt).

Das ihb - Ingenieur- und Hydrogeologische Biiro GmbH wurde von der Gemeinde
Pliezhausen beauftragt, fiir die Erschlieung des geplanten Baugebietes eine geotechni-
sche Erkundung der Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse durchzufiihren. Eine altlas-

tenrelevante Bewertung war nicht Gegenstand der Beauftragung.
Zur Bearbeitung des Auftrages standen uns folgende Unterlagen zur Verfiigung:

» Vorentwurf Lageplan Ver- und Entsorgung Erschliefung ,Michelreis Il + [V* in Pliez-
hausen-Ribgarten im Malstab 1 : 250, gefertigt von der REIK Ingenieurgesellschaft
mbH (Pfullingen)am 20.01.2018

* Absteckplan mit den geplanten Schirfgruben und H&hen ohne Malistab, gefertigt von
der REIK Ingenieurgesellschaft mbH (Pfullingen)

» Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 7421 - Metzingen, herausgegeben
vom Geologischen Landesamt Baden-W lrttemberg 1981

Nach der Geologischen Karte (Blatt 7421) lagern im geplanten Baugebiet unter einer
LéBlehmbedeckung die Schichten des Unteren Schwarzen Juras (Lias a), die nach Osten
in die unterlagemden Schichten des ,,Knollenmergels” (kms) lbergehen. Das geplante

Baugebiet liegt nicht in einem festgesetzten Wasserschutzgebiet.
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2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Untergrund- und Grundwasserverhaitnisse wurden am 20.09.2018 vier
Schirfgruben (SG-1 bis SG-4) bis 3 m unter Gelande (GOK) angelegt. Der in den Schiirf-
gruben angetroffene Schichtaufbau wurde durch das ihb geologisch und bodenmechanisch

aufgenommen.

Die bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrundes wurden durch Untersuchungen
an charakteristischen Bodenproben im bodenmechanischen Labor des ihb ermittelt. Die
gewonnenen Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen dienten zur Klassifizie-
rung der angetroffenen B&den nach DIN 18196, sowie zur Festlegung der bodenmechani-

schen Kennwerte.

Die Lage des Untersuchungsareals und der Untersuchungspunkte ist in den Lagepléanen
der Anlage 1 wiedergegeben. Die Ergebnisse der Schiirfgrubenaufnahmen sind geman
DIN 4023 als Schichtenprofile in der Anlage 2 dargestelit.

241 Schiirfgruben

In den Schirfgruben wurden, abgesehen von Méchtigkeitsunterschieden, vergleichbare
Untergrundverhaltnisse angetroffen. Unter dem 20 - 40 cm méchtigen Mutterboden folgt
ein flieRender Ubergang in den unterlagernden LéBlehm. Aufgrund der lang anhaltenden
Trockenheit ist der L6Rlehm im obersten Bereich stark ausgetrocknet und weist eine halb-
feste Konsistenz und im tieferen Bereich eine iiberwiegend steife bis halbfeste Konsistenz
auf. In der, im Ubergang zum 8stlich angrenzenden Hang angelegten Schiirfgrube SG-4,
ist der Lo6lehm vermutlich durch Schichtwasser ab 2,40 m Tiefe verndsst und weist ledig-
lich eine weiche Konsistenz auf. Der Ubergang zum unterlagernden Lias wurde in den 3 m

tiefen Schiirfgruben nicht erreicht.

Abgesehen von dero. g. Vernassung in der Schirfgrube SG-4 konnten in den Schiirfgruben

bis zum Verflllen keine Schicht- oder Grundwasserzutritte festgestellt werden.
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Eine tabellarische Zusammensteliung der Ergebnisse der Baugrundaufschliisse ist in der

nachfolgenden Tabelle 1 aufgelistet.

Tabelle 1:
Ergebnisse der Schurfgruben

Ansatzhohe | Oberboden | LoBlehm |
Aufschiuss : I
[m NN] [bis m] [his m]
8G-1 372,97 0,30 > 3,00
SG-2 371,04 0,40 > 3,00
SG-3 369,46 0,35 > 3,00
SG4 367,86 0,20 > 3,00

2.2 Bodenmechanische Untersuchungen

Fir die bodenmechanische Beurteilung der anstehenden Béden wurden aus den Schiirf-
gruben Bodenproben entnommen und im bodenmechanischen Labor des thb untersucht.

Zur Klassifizierung der Boden wurden an drei Proben die Konsistenzgrenzen nach DIN
18122 ermittelt. Dariiber hinaus wurden fUr die Zuordnung der Konsistenz und fiir die Be-
schreibung des Homogenbereiches nach DIN 18300 an weiteren Bodenproben die natiirli-
chen Wassergehalte nach DIN 18121 und an drei Proben die Gliihverluste nach DIN 18128

ermittelt.

Fir die Beurteilung der Wiedereinbaufahigkeit und zur Festlegung eventuell erforderlicher
Bodenverbesserungsmalinahmen wurde an zwei Proben die Proctordichte mit den optima-
len Wassergehalt nach DIN 18127 bestimmt. Dariiber hinaus wurde an zwei Proben die

Wasserdurchlassigkeit nach DIN 18130 ermittelt.
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Die Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen sind in den nachfolgenden Ta-
bellen 2 bis 5 und in den Anlagen 3 bis 5 wiedergegeben. Die ermittelten Wassergehalte

sind neben den Schichtenprofilen in der Anlage 2 dargestelit.

Wie die Untersuchungsergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen zeigen, han-
delt es sich bei dem LéBlehm um einen mittel- bis ausgeprégt plastischen Ton, der nach

DIN 18196 den Bodengruppen TM bzw. TA zuzuordnen ist.

Wie die Ergebnisse der Proctorversuche zeigen, liegt der natlrliche Wassergehalt des
LéBlehms auf dem ,nassen Ast* der Proctorkurve. Lediglich im tieferen Bereich der Schiirf-
grube SG-4 Uberschreitet der natiifiche Wassergehalt den maximal zulassigen Wasser-
gehalt fir einen Verdichtungsgrad von Der 2 97% Proctordichte.

Die ermittelten Durchlassigkeiten lagen mit k = 2,1 x 10" m/s bzw. k = 1,5 x 10"° m/s in

der zu erwartenden Groflenordnung.

Tabelle 2:
Ergebnisse der Kansislenzuntersuchungen

Prohenbezeichnung R-1 R-3 R-5
Entnahmestelle 5G-1 5G-2 SG4
Entnahmetiefe {m) 1,00 3,00 3,00
Bodenart LaBishm L6Blehm LaBlehm
natiirl, Wassergehalt (Gew.%) 19,6 22,8 28,0
FlieBgrenze wL 58,7 49,5 421
Ausroligrenze Wp 22,3 17,5 19,4
Plastizitdtszahl Ie 36,4 32,0 22,7
Konsistenzzahl fc 1,07 0.83 0,62
Zustandsform halbfest steif weich
Bodengruppe nach DIN 18196 TA ™ ™
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o Tabelle 3:

Ergebnisse der Proctorversuche
Probenbezeichnung R-2 R4
Entnahmestelle SG-1 5G4
Entnahmetiefe (m)| 2,00 1,50
Bodenart L&Blehm L8Blehm
natiirl. Wassergehalt Gew.% 23,2 25,4
100% Proctordichte g/cm? 1,609 1,611
opt. Wassergehalt Gew.% 21,2 225
geforderter Verdichtungsgrad 97% 97% |
min. zul, Wassergehalt Y 17,7 19,2
max. zul. Wassergehalt % 25,9 25,4

Tabelle 4: =
Glishverlusie der Bodenproben
Entnahmestelle SG-1 5G-2 SG4
Entnahmetiefe (m) 1,00 3,00 3,00
Bodenart LoBlehm LBRlehm LoRiehm
Glithverlust (%) 3,64 3,33 3,17
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Tabelle 5:

Ergebnisse der Durchlassigkeilsversuche

| Probenbezeichnung ' R-2 R4
Entnahmestelle SG-2 SG4
Entnahmetiefe (m)[ 2,00 1,50
Bodenart LoBlehm L&Blehm
Wassergehalt vor kf Gew.% 22,3 25,4
Wassergehalt nach kf Gew.% 22,8 25,8
Feuchtraumdichte tm*| 1,979 1,945
Trockenraumdichte t/m? 1,619 1,558
kf-Wert m/s| 2,1x 10" ) 4,5x 100
3 Grundwasserverhiltnisse

Wie bereits im vorstehenden Kapitel 2.1 angesprochen, wurden lediglich in der Schiirf-
grube SG-4 ab 2,40 m Tiefe eine Verndssung festgestellt. Grund- oder Schichtwasserzu-

tritte konnten in den Schirfgruben bis zum Verfillen jedoch nicht beobachtet werden.

Erfahrungsgemall muss jedoch im LoBlehm bei schlechter Witterung mit Verndssungsho-
rizonten gerechnet werden. Dies gilt insbesondere im 8stlichen Randbereich in Verlange-
rung der Stral’e ,Im Michelreis®. Auch in den tiefer anstehenden Festgesteinsbinken des

Lias @ muss erfahrungsgemal mit Schichtwasservorkommen gerechnet werden.

Dariiber hinaus muss aufgrund der Uberlagernden, gering durchldssigen Deckschichten
(L6Rlehm und Liaslehm) im Untersuchungsgebiet mit gespannten Schichtwasserverhalt-

nissen gerechnet werden.
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4 Homogenbereiche nach VOB Teil C

Nach der neuen VOB Teil C sind die angetroffenen Béden und Felsschichten ansielle der
frilher geltenden Bodenklassen 1 bis 7 entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen in ,Ho-
mogenbereiche" zu unterteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend
aus einzelnen oder mehreren Boden- und Felsschichten, der fiir einsetzbare Erdbaugerite

vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Bei den zu erwartenden Erdarbeiten handelt es sich {iberwiegend um einen Aushub, so
dass u. E. die anstehenden Boden zu zwei Homogenbereichen zusammengefasst werden
kénnen. Entsprechend der ATV DIN 18300 werden fir die im Untersuchungsgebiet anste-
henden Bodenhorizonte die in der nachstehenden Tabelle § aufgelisteten Homogenberei-

che vorgeschlagen.

Tabelle 6:
Homogenbereiche nach DIN 18300 (HE - Homogenbereich Erdarbeiten)

Homogen- Homogen- ]
bereich A bereich B
Ortsubliche "
Bezeichnung Oberboden Loftlehm
Komgréienvertellung - s. Anlage 6
Massenanteile
Steine und Blécke [%] <5 £5
Massenanteile 0 0
grofie Blécke [%]
Dichte p [g/cm?] - 18-2,1
undrainierle Scher-
festigkeit cu [kN/m?] - o
Wassergehalt w [%] - (18 ;?28 0)
Plastizitatszahl I» [%) - - e B
\ 0,50- 1,25
Konsistenzzahl Ic - (0,62 -1.07)
Lagerungsdichte - -
organischer Anteil Vg [%] - 3 2<_53 6)
Bodengruppe nach TM, TA,
DIN 18196 ou, 0T "W T
Lalte* Bodenklasse 1 4-5

Bei den in Klammem angegebenen Werlen handelt es sich um ermittelte Werte
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5 Bodenmechanische Kennwerte

Anhand der bodenmechanischen Klassifizierung kénnen gemaf DIN 1055 fir erdstatische
Berechnungen die nachfolgend aufgelisteten Werte der Tabelle 7 in Ansatz gebracht wer-

den.
Tabelle 7:
Bodenmechanische Kennwerie der anstehenden Schichten
= Wichte Reibungswinkel | Kohision | Steifemodul
Bodenart (KN/m®) (%) (kN/m?) {MN/m?)
cal. y caly” cal. g« cal. cx cal. Esx
Quartir '
L&Rlehm ~ [175-20,5] 7.5-10,56 | 150-17,5 5-15 4-6
Liaslehm 185-19,5| 85-95 15,0 10-15 3-5
Lias
verwittert 20 - 21 10 - 11 25- 30 10 - 20 10- 30
unverwittert 22-23 12-13 30-35 * > 80
Die unterlagemden Schichten des Llas wurden bei der Erkundung nicht angetroffen, weisen Jedoch erfahrungsgeméaf die

grau aufgelisteten Kennwerte auf.
* Schwankt je nach Trennflachengeflige, Verwitterungsgrad und Richtung der Beanspruchung in weiten Grenzen.

Dle Werte liegen jedoch erfahrungsgemald bei > 20 kN/m?,

Gemal der ,Karte der Erdbebenzonen und Untergrundklassen flr Baden-Wiirttemberg"
befindet sich das Baugebiet in der Erdbebenzone 2 und in der Untergrundklasse R (Ge-
biet mit felsartigem Gesteinsuntergrund). Nach der DIN EN 1998-1/NA (2011-01) ist der

Baugrund der Baugrundklasse B zuzuordnen.

Der oberflichennah anstehende L&Blehm ist sehr frostempfindlich und in die Frostemp-

findlichkeitsklasse F 3 einzustufen.



Geschaflstiihrer
Diplom-Gecloge

Antreas Fundinger Ingenieur= und

|”IIEIII|[

g

Albrechtsiraila 29 = 5
72072 Tloingen EAC Hydrogeologisches
Tel.OTO71 /76760 .

Fax07071/73523 BI.II"O GmbH

- Seite 12 -

6 Hinweise zur ErschlieBung

Aufgrund der Geléndemorphologie kann davon ausgegangen werden, dass sich die Er-
schliefdungsstrallen weitestgehend der natirlichen Topographie anpassen und daher keine

tieferen Einschnitte oder gréftere Dammschittungen erforderlich sind.

6.1 Versickerungsfihigkeit

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 werden Lockergesteine mit einer Durchldssigkeit zwi-
schen 1 x 10 m/s und 1 x 10 m/s als versickerungsfiahig angesehen. Der im Baufeld
anstehende LOBlehm weist deutlich geringere Durchlassigkeiten in einer GréRenordnung
von ki = 10™° m/s auf, so dass eine Versickerung nicht méglich ist.

6.2 Kanal- und Leitungsgriben

Beim Anlegen der Schirfgruben traten im LoRlehm keine erschwerten Ldsbarkeiten auf.
Bei einem tieferen Aushub muss in den unterlagernden Schichten des Lias a (Kalk- und

Tonsteine) jedoch mit Fels der ,alten” Bodenklasse 7 gerechnet werden.

Bei der Planung und Ausfihrung der Leitungsgrdben sind die Richtlinien der DIN EN 1610
und der ZTV E-StB 17 einzuhalten.

Prinzipiell kdnnten die Kanalgraben, sofem keine Schicht- oder Sickerwasserzutritte auf-
treten, mit freien Boschungen nach DIN 4124 (s. Kap 6.4) angelegt werden. Sofern auf den
erhdhten Mehraufwand beim Aushub und Wiedereinbau verzichtet werden soll, miissen die
Grében abschnitisweise hergestellt und durch temporér eingestellte Verbauplatten gesi-

chert werden.
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Sollten im Bereich des Rohrauflagers aufgeweichte Bereiche angetroffen werden, sind
diese auszuraumen und durch Bodenaustauschmaterial zu ersetzen. Als Bodenaustausch-
material sollte ein komabgestuftes Material (z. B. Schotter-Splitt-Gemisch der Kérnung 2/45
oder 2/56 mm) verwendet werden. Beim Bodenaustausch ist wegen der Druckausbreitung

unter der Rohrsohle auf einen ausreichenden seitlichen Uberstand zu achten.

Zur Gewdhrleistung der Filterstabilitat muss bei Schichtwasserzutritten ein Filterviies zwi-
schen dem bindigen Boden und dem Material des Rohrauflagers bzw. der Rohrleitungszone
angeordnet werden. Damit das Geotextil bei der Uberschiittung mit dem Schotter-Splitt-
Gemisch nicht zerstort wird, sollte hierfur ein reilRfestes Geotextil der Robustheitsklasse
GRK 3 verwendet werden. Bereiche, in denen in der Grabensohle Felsbénke anstehen,
mussen nach DIN EN 1610 mit einer Bettung vom Typ 1 mit einer Bettungsschicht von 150

mm ausgefuhrt werden.

Die Leitungszone darf entsprechend der DIN EN 1610 nur mit steinfreiem, verdichtungsfa-
higem Material verfiillt werden. Die Verfilllung der Leitungszone hat entsprechend den
Richtlinien der ZTV E-StB 17 lagenweise verdichtet mit einer Proctordichte von Dp; = 97%

zu erfolgen.

In den Kanalgrédben muss bei grélerer Tiefe mit Sicker- und Schichtwasserzutritten gerech-
net werden. Um sicherzustellen, dass die rédumliche und zeitliche Ausdehnung des Eingrif-
fes so gering wie moglich gehalten wird, sollten bei auftretenden Schichtwasserzutritten die
Kanalgraben abschnittsweise hergestellt werden. Darliber hinaus sollte in diesem Fall an
jeder Schachthaltung bzw. in einem Abstand von ca. 50 m ein Querriegel in Form einer
Beton- oder Tonsperre eingebaut werden. Zur Vermeidung von Grundwasserumléufigkei-
ten sollten diese seitlich ca. 1 m in den ,gewachsenen” Untergrund einbinden. Die Auftriebs-

sicherheit der Leitungen muss gewahrleistet sein.

Bei der Grabenverfiillung sind die Anforderungen gemanR Abschnitt 4.3.2 der ZTV E-StB
17 in Abhdngigkeit vom Verflllmaterial und der Einbautiefe zu erfiillen. Dies bedeutet, dass

die anstehenden, bindigen Boden mit einem Verdichtungsgrad von Dg, 2 97% eingebaut

werden miissen.
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Wie die Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen zeigen, liegen die natiirli-
chen Wassergehalte des L6Blehms {iberwiegend unter dem maximal zuldssigen Wasser-

gehalt flr einen Verdichtungsgrad von Dg, 2 97% Proctordichte.

Sofern die Erschliefungsarbeiten bei ungiinstiger Witterung durchgefiihrt werden oder der
beim Aushub anfallende LoRlehm verndsst ist, muss dieser flir den Wiedereinbau im Ka-

nalgraben mit Bindemittel verbessert werden.

Bei der Bodenverbesserung fiir den Wiedereinbau des Materials geht es in erster Linie um
eine Reduzierung des Einbauwassergehaltes. Im Hinblick auf die langere Verarbeitungszeit
wird daher empfohlen, die Bodenverbesserung fiir den Wiedereinbau im Kanalgraben mit
Weifeinkalk auszufiihren. Fir die Ausschreibung kann hierfir von einer Zugabemenge
von ca. 30 kg/m® ausgegangen werden. Die exakte Bindemittelzugabe ist witterungsabhan-

gig und muss vor Baubeginn durch entsprechende Untersuchungen ermittelt werden.

6.3 ErschlieBungsstralle

Bei unwesentlicher Veranderung des Hohenniveaus liegt das zu erwartende Erdplanum der

Erschliefungsstrale im Léllehm.

Fur die Ausfiihrung eines Regelaufbaus der Strallen muss auf dem Erdplanum ein Verfor-

mungsmodul von Eyz 2 45 MN/m? erzielt werden. Grundlage hierfir sind die Richtlinien der

RStO 12 und der ZTV E-StB 17.

Auf dem LoBlehm kann je nach Witterung von einem vorhandenen Verformungsmodul in
einer GréRRenordnung von Eyz < 10 - 20 MN/m? ausgegangen werden. Ein einfacher Rege-
laufbau nach o. g. Richtlinien ist daher nicht moglich. Zum Erreichen der geforderten Trag-

fahigkeit sind deshalb gesonderte MalRnahmen erforderlich.
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Aufgrund der angetroffenen Untergrundverhaltnisse ist in erster Linie an eine Bodenver-
besserung mittels hydraulischem Bindemittel zu denken. Da es im Strallenbereich bei der
Bodenverbesserung in erster Linie um eine Erhohung der Tragfihigkeit und nicht nur um
eine Reduzierung des Wassergehaltes geht, muss die Bodenverbesserung mit einem Spe-
Zialbindemittel aus Weiltfeinkalk und Zement (DOROSOL) ausgefiihrt werden.

Um die geforderte Tragfdhigkeit von Evz 2 45 MN/m? zu erreichen, darf eine Mindestbinde-
mittelmenge von 2% nicht unterschritten werden. Fiir die Ausschreibung kann von einer
Zugabemenge von ca. 35 kg/m® bzw. 14 kg/m? DOROSOL bei einer zu fordernden Min-
deststarke von 40 cm ausgegangen werden. Auf die begrenzte Verarbeitungszeit des Ma-
terials nach Abs. 12.2.5 der ZTV E-StB 17 wird hingewiesen. Da die exakte Bindemittelzu-
gabe witterungsabhéngig ist, muss diese vor Baubeginn durch entsprechende Untersu-
chungen ermittelt werden. Die hierfir notwendigen Untersuchungen kénnen von unserem

Buro ausgefiihrt werden.

Generell besteht auch die Méglichkeit einen Bodenaustausch durchzufiihren, bei dem die
ungebundene Tragschicht entsprechend dem tatsdchlich vorhandenen Verformungsmodul
des Untergrundes verstérkt wird. Bei der oben abgeschétzten GréRlenordnung des Verfor-
mungsmoduls von Eyz < 10 - 20 MN/m? misste nach einschldgigen Diagrammen ein Bo-

denaustausch in der Gréfenordnung von 20 - 40 cm durchgefilhrt werden.

Die endgliltige Dimensionierung des erforderlichen Bodenaustausches muss mittels Plat-
tendruckversuchen nach DIN 18134 auf dem Erdplanum erfolgen. Die hierfiir erforderlichen
Versuche kdnnen durch unser Biiro ausgefiihrt werden. Fir den Bodenaustausch ist ein

abgestuftes Mineralgemisch vorzusehen.

Generell missen die eingebauten Schichten gegeneinander und gegen das anstehende
Bodenmaterial filterstabil aufgebaut werden. Sofem dies nicht der Fall ist, muss die Filter-

stabilitat durch zusétzliches Einlegen eines Geotextils (Trennvlies) gewahrleistet werden.
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6.4 Bebauung

Da keine konkrete Planung Uber die vorgesehene Bebauung vorliegt und mit den Untersu-
chungen nur ein grobes Untersuchungsraster mit einer geringen Erkundungstiefe fir die
ErschlieBung des Baugebietes angelegt wurde, kénnen zur méglichen Bebauung lediglich
allgemeine Hinweise gegeben werden.

Generell gilt, dass bindige Béden mit steigendem natlifichem Wassergehalt (wn) und ho-
herer Plastizitat (lp) eine geringere Konsistenz (Ic) und eine grélRere Zusammendriickbar-
keit aufweisen. Daher stellt insbesondere der weiche bis steife, ausgepréigt plastische
LoBlehm nur einen sehr begrenzt tragféhigen und kompressiblen Baugrund dar, der nur

bedingt zur Lastabtragung geeignet ist.

Nach der alten DIN 1054 betragt die aufnehmbare Schlspannung fiir mittig belastete Strei-
fenfundamente, die mindestens 0,50 m einbinden, bei steifen bis halbfesten, ausgepragt
plastischen Tonen nur oz, <90 kN/m? und bei steifen, mittelplastischen Tonen nur
0zu < 120 kN/m?. AuRerdem muss bei einer Griindung auf den kompressiblen Béden bei
unterschiedlichen Lasten mit erheblichen Setzungsdifferenzen gerechnet werden. Dar-
uber hinaus sind die im Baugebiet lagernden Deckschichten als schrumpfungsempfind-
liche Boden einzustufen, die beim Austrocknen zu Schrumpfungen neigen. Derartige Vo-
lumen@nderungen fithren im Verlauf von trockenen, heilen Sommern hiufig zu Setzungen
und zu Bauwerksschaden. Nach den bisherigen Erkenntnissen reichen witterungsbedingte
Einflisse bis ca. 1,60 m unter Geldndeoberkante. Zur Begegnung der Gefahr von
Schrumpfsetzungen wird daher beim Auftreten dieser Bdden generell eine Mindestgriin-
dungstiefe von 1,80 m unter fertigem Geldnde empfohlen.

Die im Liegenden zu erwartenden ,Arietenschichten” stellen insbesondere bei einer halb-
festen bis festen Konsistenz generell einen gut tragfahigen Griindungshorizont dar. Nach
den Ergebnissen der Baugrunderkundung stehen die Schichten des Lias @ jedoch erst in
uber 3 m Tiefe an und werden, wenn Uberhaupt, nur bei unterkellerten Gebiuden mit der

planméBigen Grundung erreicht.
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Néhere Angaben zur Grindung der Geb&dude kdénnen erst anhand konkreter Planungen

sowie weiterer, tieferer Baugrundaufschliisse erfolgen.

Bei Boschungshdhen bis 5 m und ohne Wasserzutritt kénnen Baugrubenbéschungen ent-
sprechend den Maligaben der DIN 4124 in den steifen bis halbfesten Béden mit einem

Boschungswinkel von B £ 60° angelegt werden. In den weichen Bdden miissen die Bau-

grubenbdschungen auf einen Béschungswinkel von B < 45° abgeflacht werden. Die (bri-
gen Hinweise der DIN 4124 (unbelastete Béschungskronen etc.) sind ebenfalls zu beach-
ten. Die Baugrubenbdschungen sollten mit Folien vor Witterungseinflissen geschiitzt wer-

den.

Generell sind Bauwerke, die in die gering durchldssigen Deckschichten einbinden, zur Ver-
meidung von driickendem Wasser durch versickerndes Niederschlagswasser entspre-
chend den Maf3gaben der DIN 4085 zu drainieren. Eine Ableitung von Grundwasser findet
hierdurch nicht statt. Der riickstaufreie Anschluss der Drinage an einen Regenwasser-
kanal muss im Zuge des Bauantrages eingereicht und vom Netzbetreiber (Gemeinde Pliez-

hausen) genehmigt werden.

Bei auftretenden Grund- und Schichtwasserzutritten ist eine dauerhafte Ableitung des an-
fallenden Grundwassers nach dem Wassergesetz fiir Baden-Wiirttemberg (WG) nicht ge-
nehmigungsfahiq. Daher dlrfen Gebaude, die ins Grundwasser einbinden nicht drainiert

werden und alle Geb&udeteile, die unterhalb des festzulegenden Bemessungswasserstan-

des liegen, mlssen als wasserdichte, auftriebssichere Wannen ausgebildet werden.

Generell wird empfohlen, ein speziell auf die konkrete Planung bezogenes Griindungsgut-

achten erstellen zu lassen.
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7 Generelle Hinweise zur Bauausfiihrung

Bei der Bodenverbesserung mit hydraulischem Bindemittel sind mdgliche Auswirkungen
auf die angrenzende Bebauung zu beachten. Gegebenenfalls muss ein staubarmes Binde-
mittel (DOLOSOL PRO) verwendet werden. Bei der Bodenverbesserung ist auf eine inten-
sive Homogenisierung des Boden-Bindemittel-Gemisches zu achten. Um dies zu gewahr-
leisten, muss die Einarbeitung so lange erfolgen, bis eine gleichméRige Durchmischung
des Boden-Bindemittel-Gemisches vorliegt. Gegebenenfalls sind hierflir mehrere Fris-

Ubergange erforderlich.

Bei der Verflllung von Leitungsgraben gelten die Verdichtungsanforderungen entspre-
chend Abschnitt 9.5 und 4.3.2 der ZTV E-StB 17. Es wird empfohlen, die Eigen- und Fremd-
uberwachungsprifungen im vorgeschriebenen Umfang nach der Tab. 9 der ZTV E-StB 17
durchzufihren. Um gegebenenfalls rechtzeitig geeignete Malinahmen ergreifen zu kénnen,
ist darauf zu achten, dass die Kontrollpriifungen bereits zu Beginn und nicht erst an der

fertigen Grabenverfiillung durchgefiihrt werden.

Der Einbau von Fremdmaterial hat generell lagenweise und verdichtet, entsprechend den

einschlégigen Normen und erdbautechnischen Vorschriften der ZTV E-StB 17 zu erfolgen.

Im Baufeld muss insbesondere bei schlechter Witterung auf dem L&Rlehm mit erheblichen

Befahrungsschwierigkeiten gerechnet werden.

Generell kénnen gegebenenfalls auftretende Wasserzutritte durch eine ,offene* Wasser-
haltung mittels seitlichen Drainagegrdben und Pumpensiimpfen unter Zwischenschaltung
eines Absetzbeckens abgeleitet werden. Sofern die Kandle aufgrund der Tiefenlage das
Schichtwasser in den ,Arietenschichten” des Lias ¢ anschneidet, missen die wasserrecht-
lichen Aspekte mit der zustéandigen Wasserrechtsbehdrde beim Landratsamt Reutlingen

abgestimmt werden.
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8 Zusammenfassung

Im geplanten Baugebiet ,Michelreis lll + IV* in Pliezhausen-Ribgarten lagert unter dem
Mutterboden ein Uberwiegend steifer, im obersten Bereich ausgetrockneter, halbfester
L6Blehm. Im Gstlichen, hangseitigen Bereich wurden im L6Rlehm Aufweichungen und Ver-
nassungen festgestellt. Aufgrund der geringen Erkundungstiefe wurden die unterlagernden,
Schichten des Lias a nicht erreicht. Generell muss in den tiefer liegenden Kalksteinbanken

der ,Arietenschichten” mit gespannten Schichtwasserzutritten gerechnet werden.

Die nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 geforderte Durchlédssigkeit zwischen 1 x 10 m/s
und 1 x 10® m/s wird in den bindigen Deckschichten nicht erreicht. Das Gebiet ist daher fiir
eine Versickerung nicht geeignet.

Der angetroffene LoRlehm ist mit den derzeitig ermittelten Wassergehalten Uberwiegend
fur einen direkten Wiedereinbau im Kanalgraben geeignet. Sofern dies witterungsbedingt
nicht der Fall sein sollte, muss der LéRlehm zur Reduzierung des Einbauwassergehaltes
mit WeiBfeinkalk verbessert werden. Fiir die Ausschreibung kann hierfiir von einer Zuga-

bemenge von ca. 30 kg/m® ausgegangen werden.

Auf dem Erdplanum der ErschlieBungsstralen wird der erforderliche Verformungsmodul

von Evz 2 45 MN/m? nicht erreicht. Bei einer Bodenverbesserung mit hydraulischem Bin-

demittel kann von einer Zugabemenge von ca. 35 kg/m* bzw. 14 kg/m?* DOROSOL bei
einer zu fordernden Mindeststarke von 40 cm ausgegangen werden. Da die exakte Binde-
mittelzugabe witterungsabhéngig ist, muss diese vor Baubeginn durch entsprechende Un-
tersuchungen ermittelt werden. Bei einem Bodenaustausch muss mit einer Verstérkung
der Tragschicht in der GréRenordnung von 20 - 40 cm gerechnet werden. Die Festlegung
der Bodenaustauschstarke muss durch Plattendruckversuche nach DIN 18134 erfolgen.

Der im Baugebiet anstehende L&Rlehm ist nur sehr gering tragféahig und schrumpfungs-
empfindlich. Baugrubenbdschungen dirfen entsprechend der DIN 4124 in den steifen bis
halbfesten Bdden mit einem Béschungswinkel von B £ 60° und in den weichen Bdden mit

einem Bdschungswinkel von B < 45° angelegt werden.
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9 AbschlieBende Bemerkungen

Die Untergrundverhaltnisse im geplanten Baugebiet ,Michelreis Il + IV* in Pliezhausen-
Rubgarten wurden anhand der durchgefiihrten Untersuchungen beschrieben und beurteilt.
Die Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Aufgrund von geologisch beding-
ten Inhomogenitaten kénnen lokale Abweichungen von den Befunden nicht ausgeschlos-

sen werden.

Es wird eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten empfohlen. Hierbei missen die an-
getroffenen Boden- und Grundwasserverhiltnisse mit den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen des Gutachtens verglichen werden. Darlber hinaus kdnnen die getroffenen
Abschatzungen und Interpolationen der Untergrundverhéltnisse nicht als Grundlage fiir

eine Massenermittiung dienen und ein Aufmal vor Ort ersetzen.

Sollten sich im Rahmen der Erschlieungsarbeiten Baugrundverhéltnisse ergeben, die von
denen im Gutachten beschriebenen abweichen, so ist der Gutachter ermeut zu einer Beur-
teilung aufzufordern. Darliber hinaus ist der Gutachter zu einer ergdnzenden Stellung-

nahme aufzufordem, wenn sich Fragen zu Sachverhalten ergeben, die im vorliegenden

Gutachten nicht oder abweichend erdrtert wurden.
Tibingen, den 31. Oktober 2018
ihb GmbH

o

Dipl.-Geol. A. Fundinger
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Schichtenprofile der Schiirfgruben
SG-1 bis SG-4
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ihb GmbH

Albrechtsiralte 29
72072 Tibingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: | 183801
Anlage:

Proctorkurve nacnom s 127
Erschliellung "Michelreis"

Pliezhausen-Rubgarten

Bearbeiter: Fundinger

Procbenbezeichnung: R-2
Entnahmestelle; SG-1
Entnahmeliefe: 2,00 m
Art der Entnahme: gestért
Bodenart: Loéklehm

Datum: 23.10.2018 Probe entnommen am: 20.09.2018
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100 % der Proctordichte p , = 1.609 g/cm?

Optimaler Wassergehalt w pr=21.2%

97.0 % der Proctordichte p | = 1.561 g/cm?

min/max Wassergehaltw = 17.7 / 25.9 %

95.0 % der Proctordichte p ¢ = 1.529 glem?

min/max Wassergehaltw = 16.4 / 27.1 %




ihb GmbH
Albrechtsirale 29
72072 Tibingen
Tel.: 97071/76760

Projekt-Nr.: | 183801
Anlage:

Proctorkurve nacon 1 127

ErschlieBung "Michelreis"
Pliezhausen-Rubgarten

Bearbeiter: Fundinger Datum: 23.10.2018

Probenbezeichnung: R-4
Entnahmestelle: SG-4
Entnahmetiefe: 1,50 m

Art der Entnahme: gestorl
Bodenart: LéRlehm

Probe entnommen am: 20.09.2018
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Optimaler Wassergehalt W, =225%
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min/max Wassergehaltw = 19.2 / 25.4 %

95.0 % der Proclordichte p 4 = 1.630 giem®

min/max Wassergehalt w = 18.0/26.6 %
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Ergebnisse der Durchlassigkeitsversuche
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Anlage 6

Kérnungsband Homogenbereich B nach DIN 18300
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